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CAPITOLUL 2
STATISTICI DESCRIPTIVE SI INFERENTIALE

2.1 STATISTICI DESCRIPTIVE

2.1.1 Descrierea variabilelor. Diagrame si Tabele
Diagramele si tabelele evidentiaza trasaturile datelor. Analizele de
date le utilizeaza pentru a permite interpretarea distributiilor de variabile.
Tabelele de frecvente numard aparitiile diferitelor valori ale
variabilelor.
Se realizeaza cu comanda:
Analyse — Tables — Custom tables...

Genul respondentului

Masculin Feminin

Mean Mean

Mivel_anxietate 28,82 3348
respondent

Diagramele circulare sunt utilizate atunci cand variabila detine un
numdr mic de valori distincte. Se utilizeaza la conferinte si prelegeri.

Ganul
respandentului
IMascun

moom

10
IFaminn
200

Diagramele cu bare se utilizeaza pentru un numar mai mare de
valori ale variabilelor.

Nivelul studii respondent
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Histogramele sunt similare diagramelor cu bare, dar se utilizeaza
mai ales pentru scorul numerice decat pentru categorii.
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Pentru a realiza o diagrama pentru date categoriale se utilizeaza

comanda:

a. Graphs — Chart Builder... apoi se alege tipul de chart si tipul de
variabila categoriala.

b. Graphs — Legacy Dialogs... apoi se alege tipul de chart si tipul de
variabila scor sau categoriala.

2.1.2 Descrierea numerica a variabilelor
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Tehnicile utilizate pentru descrierea numerica a variabilelor, sunt
tehnici univariate, ce genereaza un indice numeric pentru a descrie o
caracteristicd a datelor.

Cu exceptia modulului care poate fi utilizat pentru orice tip de date,
toate tehnicile sunt destinate datelor sub forma unor scoruri numerice.

#8 Frequencies: Statistics X
rPercentile Values———— Central Tendency
[C] Quartiles [ Mean
[ Cut points fur. equal groups | | (¥ Median
[¥] Percentile(s): l:l [ Mode
Add [ sum
Change
Remove
B Values are group midpoinis
rDispersion rDistribution
[ Std. deviation & Minimum [¥] Skewness
[ variance [ Maximum [ Kurtosis
M%Raggs: [ SE mean
Continue ) (_cancel ][ Heip

Media reprezintda media aritmetica a unui set de scoruri ce se
obtine prin insumarea valorilor i Tmpartirea rezultatului la numarul de
valori.

Modulul este scorul cu cea mai mare frecventa. Un set de scoruri
poate dispune de mai mult de un modul in cazul in care 2 sau mai multe
scoruri apar cu frecvente egale. Modulul este valoarea scorului care apare
cel mai frecvent.

Mediana este scorul din centrul distributiei dacd scorurile sunt
ordonate dupa marime, de la cea mai micd la cea mai mare. Media
reprezintd suma unui numar de scoruri impartitd la numarul de scoruri.
Mediana se obtine prin ordonarea scorurilor in ordine crescatoare, scorul
care separa prima jumitate a cazurilor de a 2-a jumitate este mediana. In
statisticd discutam despre indicatorii de masurd a tendintei centrale:
media, mediana si modul sunt toate masuri ale tendintei centrale, toate
reprezintd masuri masura scorului tipic dintr-o serie de scoruri.

Dispersia scorurilor este alta caracteristica.

Dispersie (Variance)

Dispersia unei liste de valori este patratul abaterii standard, adica
media patratelor abaterilor numerelor de la media lor. Dispersia unei
variabile aleatoare X, notatd Var (X), este valoarea asteptata a diferentei
patrate dintre variabila valoarea ei asteptata: Var (X) = Exp (X -E
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X))). Dispersia unei variabile aleatoare este patratul erorii standard
(SE) a variabilei.

Dispersie de sondaj (Sample Variance)

Dispersia de sondaj s° este un estimator al dispersiei populatiei,
bazat pe un esantion aleatoriu. Ca statistici, masoara gradul de
imprastiere a esantionului in jurul mediei de sondaj. Presupunand ca
existd n elemente in esantion, cu valorile {xi, x,..., x,}, avand media M =
(x1 + X2 ... + x,)/n, atunci s* = [(x; - M)* + (xa - M)* +... + (x, - M)*)/(n-
1). Se observa ca este patratul abaterii standard de sondaj, s. Dispersia de
sondaj este un estimator nedeplasat al dispersiei populatiei.

Diferenta dintre cel mai mare scor si cel mai mic este cunoscutd
sub numele de amplitudine.

Varianta este cea mai importanta masurd a dispersiei scorurilor, se
bazeazd pe abaterea medie patratica. Diferenta dintre fiecare scor si
media tuturor scorurilor detinute, de fapt, reprezintd abaterea medie
patratica fata de medie.

Percentilele indicd punctele de separatie pentru procentajele
scorurilor. Impartind amplitudinea in 100 de parti. Cvartidele reprezinta
valori ale distributiei care indica punctele de separare pentru cele mai
mici decat 25%, mai mici de 50% si cele mai mici de 75% dintre scoruri.

Suma reprezinta totalul scorurilor pentru o variabila.

Indicele de asimetrie ne arata ca distributiile de frecventd nu sunt
simetrice fatda de medie. Acesta este un indice al asimetriei sau inclinarii.
Indicele de aplatizare este indicele care ne arata cat de ascutita sau de
plata este distributia scorurilor pentru o variabilad, comparativ cu
distributia normala.

Abaterea standard (estimare) este o evaluare a masurii in care
scorurile difera in medie fatd de media scorurilor, pentru o anumita
variabila.

Varianta (estimare) este o evaluare a cantitatii cu care variaza, In
medie, scorul de fatd de media scorurilor pentru variabila respectiva.

Amplitudinea este diferenta numerica dintre cel mai mare si cel
mai mic scor obtinute pentru o variabila.

Minim este valoarea reprezintd valoarea celui mai mic scor pentru
0 anumita variabila.

Maxim este valoarea celui mai mare scor pentru o anumitd
variabila.

Eroarea standard (ES medie) reprezintd valoarea medie cu care
mediile esantioanelor extrase dintr-o populatie diferd fatd de media
populatiei.
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Caracteristicile numerice pot fi insotite si de reprezentari grafice:
*Baza de Date.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window

H%rd = B SN B

Varsta Genul_resp | Nivel_studii | Impact_pand [Nivel_anxietaf Nivel depresi
emie e e

var
1 20,00 1,00 1,00, 32,00 29,00 50,00,
2 18,00 @ Frequencies x
3 20,00
4 2400 Variable(s)
5 19]00‘ & Varstarespondentul... & Impact pandemie ...
— 22’Ulli & Genul respu.ndsmu\
. & Nivelul studii respo.

7 25.00)| | ¢ nivel_anwietate resp...
8 4500 | & Nivel_depresie resp. @
9 25,00/
10 22,00/
11 18,00
:i isz Display frequency tables

|
u 200 (Lot ) (paste ] (eset | (conce (etp |
15 24,00 1| @ Frequencies: Charts x ot
16 19,00 | 41,00
7 41,00 ChatType——————————— | 52,00
18 21,00 © None | 4600
19 26,00 © Bar charts | 5900
20 39,00 © Pie charts | 5500
21 24,00 ® Histograms | 2200
2 26,00 | 3500
23 25,00 | &0.00
2 24,00 EhaitValics | 7m0
25 25.00 ’V@ Frequencies @ Percentages | 1 48.00
2 23,00 | 4600
27 26,00 | 3200

Forma graficului este in figura urmatoare:

Histogram

127 T Mlean = 26 93
S pev. <7.89

Frequency
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o0 1000 2000 3000 4000 50,00

Impact pandemie

Cu comanda:
Analyze — Descriptiv Statistics — Crosstabs
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8 *Baza de Date.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Ulilities Add-ons Wil

SHE& @ v ~ &%ﬂ %
\ \
| Varsta Genul_resp | Nivel_studii |ImpactJ)and N\vel_anx\el.z1 Nivel_depresi
emie e e
1 20,00 1,00 1,00 32,00 29,00 50,00
2 18,00 2,00 1,00 23,00 39,00 54,00
2 R Crosstabs ®
4
= Row(s):
6 & Varsta respondentului [V. & Genul respondentului [
7 f \rr!pam par_\der_'me [Impac.
L | @ oL ansierespons
f Nivel_depresie respond... Columnis):

9 i
10 @
11
12 Layertof I———————————————
13 Previous Next
14
15 @
16
17
18 M Display layer variables in table layers
19 [C] Display clustered bar charis
20 [ Suppress tables
2 o) cance] e
2 T T

se realizeaza un tabel de forma:

Genul respondentului * Nivelul studii respondent Crosstabulation

Count
Mivelul studii respondent
Liceu Licenta Masterat Total
Genul respondentului Masculin 13 10 ] 28
Feminin 35 16 12 63
Total 43 26 17 91

2.1.3. Forme ale distributiilor scorurilor

Este important de studiat forma distributiilor scorurilor pentru
fiecare variabila. Majoritatea tehnicilor statistice din statistica descriptiva
si inferentiald au randament si eficientd foarte buna daca scorurile nu au
valori aberante si distributia este normald, adica o curba de tip Gauss.
Cele mai multe tehnici statistice au cea mai mare eficientd atunci cand
distributiile variabilelor implicate au o distributie normala.
Uneori, cand scorurile nu au o distributie normala, este posibila
transformarea statisticd a acestor scoruri pentru a aproxima o distributie
normala si, in general, folosim scara logaritmica, adicd logaritmam
scorurile apoi le aplicadm tehnicile statistice. Logaritmul are rolul de a
linisti functiile de distributie. In cazul in care distributiile sunt profund
asimetrice si a celor care contin scoruri neobisnuit de mici sau de mari,
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adica valori aberante, este nevoie sa se efectueze operatii de normalizare
a acestor rezultate inainte de a aplica tehnicile statistice.

Impact pandemie Varsta respondentului
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Testele statistice se bazeaza pe ipoteza ca scorurile pentru variabilele
supuse operatiilor de procesare statisticd au o distributie normala (de tip
Gauss).

Distributie normala (Normal distribution)
Prin definitie, o v.a. X are o repartitie normala cu parametrii p si ¢ daca
densitatea sa de probabilitate este:

=2

fR)=—p—e
o~2rm
Se demonstreazd ca p si o’ este media, respectiv dispersia, v.a. X.
Conform definitiei functiei de repartitie,

Fx)=P(X <x)= I.f(u)du
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si se poate demonstra ci pentru orice @ b, probabilitatea ca a < (X-
m)/s< b este P(a < (X-m)/s < b) =aria de sub curba normald standard
delimitatd de x = a si x = b, formuld care permite calcularea
probabilitatilor asociate cu repartifia normald doar cunoscand
probabilitatile asociate repartitiei normale standard. Notatia uzuald este
X~N(u,67). Pentru distributia normala standard se obtine X~N(0,1).

0.4
|

1

1

34.1% 34.1%

00 01 0.2 0.3

2.1.4. Abaterea standard. Unitatea de masura standard in statistica

Abaterea standard a unei variabile aleatoare reprezinta o masura a

dispersiei valorilor acesteia in jurul uneia considerate mijlocii. Se mai
numeste si abatere medie patratica sau deviatie standard.

Deviatia standard, este o mdsurd a raspandirii unei serii sau a
distantei fatd de standard. in 1893, Karl Pearson a inventat notiunea de
abatere standard, care este, fara indoiald, cea mai utilizata masura, in
studiile de cercetare.

Este radacina patratd a mediei patratelor abaterilor de la media lor.
Cu alte cuvinte, pentru un set de date dat, abaterea standard este
radacind-media-patrata-deviatie, de la media aritmeticd. Pentru intreaga
populatie, este indicatd prin litera greacd ,,sigma (c)”, iar pentru un
esantion, este reprezentata prin litera latind ,,s”.

Deviatia standard este o mdsura care cuantificd gradul de dispersie
al setului de observatii. Cu cat punctele de date sunt mai departe de
valoareca medie, cu atat este mai mare abaterea In setul de date,
reprezentand ca punctele de date sunt Imprastiate pe 0 gama mai larga de
valori si invers.
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Definitia Standard Error - eroarea standard

S-ar putea sd fi observat ca esantioane diferite, cu dimensiuni
identice, extrase din aceeasi populatie, vor da valori diferite ale statisticii
luate in considerare, adica media esantionului. Eroarea standard (SE)
furnizeaza abaterea standard in diferite valori ale mediei esantionului.
Este utilizat pentru a face o comparatie intre mediile esantionului din
cadrul populatiilor.

Pe scurt, eroareca standard a unei statistici nu este altceva decat
abaterea standard a distributiei sale de esantionare. Are un rol important
in testarea ipotezelor statistice si a estimarii intervalului. Ofera o idee
despre exactitatea si fiabilitatea estimarii. Cu cat eroarea standard este
mai micd, cu atat este mai mare uniformitatea distributiei teoretice si
invers. Eroare standard pentru media esantionului = 6/\n
Unde, o este deviatia standard a populatiei.

Diferentele intre abaterea standard si eroarea standard

o Deviatia standard este indicatorul care evalueaza valoarea variatiei in
setul de observatii. Standard Error (eroarea standard) masoara
acuratetea unei estimdri, adicd este masura variabilitatii distributiei
teoretice a unei statistici.

o Deviatia standard este o statisticd descriptiva, in timp ce eroarea
standard este o statistica inferentiala.

o Deviatia standard masoara cat de departe sunt valorile individuale de
valoarea medie. Eroarea standard masoard cat de apropiata este media
esantionului de media populatiei.

o Abaterea standard este distributia observatiilor cu referire la curba
normald. Fatd de aceasta, eroarea standard este distributia unei estimari
cu referire la curba normala.

« Deviatia standard este definitd ca radicina patrati a variantei. In
schimb, eroarea standard este descrisa ca abaterea standard impartita la
radacina patrata a dimensiunii esantionului.

e Cand dimensiunea esantionului este crescutd, aceasta oferd o masura
mai particulard a abaterii standard. Spre deosebire de abaterea standard
atunci cand dimensiunea esantionului creste, eroarea standard tinde sa
scada.
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